Opis techniczny
do projektu modernizacji kottowni opalanej miatem weglowym
na kotlownie opalana olejem opatowym

1.’ wa opracowania
enie Inwestora
.ejaca dokumentacja architektoniczna
a lokalna i pomiary
obowigzujace przepisy i normy
1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja istniejacej kottowni wodnej niskotemperaturowe;
opalanej miatem weglowym, zlokalizowanej w piwnicy budynku domu kultury Zak przy ulicy Szkolnej 2.
Zakres opracowania obejmuje branze technologiczng i sanitarng oraz budowlang i elektryczna.

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje instalacji wewnetrznych c.o. i cwu

1.3. Charakterystyka stanu istniejacego

Istniejgca kottownia miatowa oparta jest na dwéch kottach firmy Pleszew o mocy 110kW i 240 kW z roku
2004r. Kociot 0 mocy 110 kW wytgczony z eksploatacji (blachy wymiennika wielokrotnie spawane z
przeciekami). Kociot o mocy 240 kW réwniez wielokrotnie spawany wymiennik, w eksploatacji do konca
obecnego sezonu grzewczego. Obiegi grzewcze wyposazone sg w pompy obiegowe pjm starego typu
bez ptynnej regulacji mocy i wydajnosci. Obiegi grzewcze bez regulacji pogodowej i automatyki.
Pomieszczenia hali kottéw i sktadu opatu wymagajg remontu budowlanego.

Istniejgca kottownia z tego typu urzagdzeniami nie spetnia wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii,
co reguluje DZ.U. 926 z dn. 13.08.2013r. Znaczna emisja pytéw PM2,5 i PM10, oraz CO, i SO,.

1.4 Opis projektowanej technologii kottowni

Na podstawie wytycznych projektowych i uzgodnien z Inwestorem zaprojektowano kottownie wodng
opalang lekkim olejem opatowym systemu zamknietego o parametrach 80/60 °C. Dla pokrycia potrzeb na
cele centralnego ogrzewania,wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej, zaprojektowano kociot
0 mocy 280 kW wraz z palnikiem olejowym o mocy 300kW. Zadaniem modernizacji istniejacej kottowni
miatowe] jest doprowadzenie do zautomatyzowania pracy catej kottowni. Wyposazenie w ukfad
automatyki, pozwalajacy na petne sterowanie oraz regulacje, uzaleznienie temperatury w obiegach
grzewczych od temperatury zewnetrznej tzw. regulacja pogodowa, plus mozliwos¢ programowania czasu
pracy obiegu, obnizania temperatury po zakohczeniu pracy urzedéw w trybie tygodniowym.

Praca kottowni z ograniczonym nadzorem zostata zapewniona poprzez zainstalowanie sterownika, ktéry
reguluje temperaturag zasilania w 2 obiegach centralnego ogrzewania z zaworem mieszajgcym w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej plus regulacja obiegu cieptej wody i solaréw.

Czujnik temperatury zewnetrznej umieszczony zostanie na Scianie zewnetrznej, pétnocne;j.

Dla wymuszenia obiegu czynnika grzewczego w obiegach, dobrano pompy typu:

- obieg kottowy, kociot - sprzegto, pompa MAGNA 3, typ 50-80F, U=230V ;

- obieg c.0. do budynku UMiG, pompa MAGNA 3, typ 50 - 120 F, U=230V ;

- obieg c.0. do budynku Zak, pompa MAGNA 3, typ 32 - 100 F, U=230V ;

- obieg grzania c.w.u. pompa ALPHA2 25-40, U=230V ;
Minimalna temperatura wody powracajgcej do kotta, zapewniona jest poprzez zmieszanie wody zasilajgcej
z powrotng w sprzegle hydraulicznym i pompe kottowa.

Wymagang temperature zasilania w obiegach centralnego ogrzewania uzyskuje sie poprzez zmieszanie
ajacej z powrotng w zaworach tréjdrogowych typu:
obieg grzewczy budynek UMiG - HRE 3 o $rednicy DN50 kv=44m?3/ h, z sitownikiem AMB 162;



obieg grzewczy budynek Zak HRE 3 dn40 , kv=28m3/h, z sitownikiem AMB 162;
Temperatura i ciSnienie w waznych punktach instalacji s3 mierzone poprzez zastosowanie termometréw
i manometréw. Odpowietrzenie kotta i instalacji realizowane jest przez automatyczne odpowietrzniki,
umieszczone w najwyzszych punktach instalacji w kottowni.
Do przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano zbiornik-podgrzewacz uniwersalny INTEGRA o
pojemnosci 400/100 I. Projektowane kolektory stoneczne przygotuja ciepta wode w zbiorniku
wewnetrznym 100l na cele socjalne budynku domu kultury Zak, a nadmiar ciepta z solaréw ze zbiornika
zewnetrznego 400 | zostanie przekierowny do instalacji c.0. budynku . Kociot i podgrzewacz cwu
chroniony jest przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczenstwa SYR, oraz naczyniami
przeponowymi Reflex, wielkosci podano na schemacie technologicznym kottowni.
Przewody instalacyjne w kottowni wykona¢ z rur czarnych, faczonych przez spawanie gazowe.
Zabezpieczenie instalacji wg PN-91/B-02414 - , Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”. Na doprowadzeniu wody zimnej do kotta i
podgrzewacz stosowad zawdr antyskazeniowy. Napetnienie ztadéw wodga uzdatniong przez mobilng stacje
uzdatniania wody ( ustuga f-my specjalistycznej). Pomiar wytworzonej energii cieplnej obiegéw c.o.
cieptomierzem Sonometer 1100 ultradzwiekowym dn 25 i gn=6m3/h z czujnikami PT500 dla budynku
domu kultury, oraz dn 40 i gn 10m3/h dla budynku UMiIG.
Do odprowadzenia spalin z kotta zastosowano wktad kominowy wewnetrzny o srednicy wewnetrznej @
200 mm i h=12,5m na uszczelki. Wkfad w istniejgcym kanale dymowym 53x53cm mocowac¢ obejmami
poprzez wybicie w odstepach 2m trzech otworédw w $cianie komina i rozpér dystansowych u wylotu.
Istniejgcy komin murowany o wysokosci 8mb, do wysokosci 3 metréw ponad stropodach zostanie
rozebrany. Kociot podtgczony do komina czopuchami o $rednicy @ 200 mm, poprzez kondenser, z
kondensera skropliny odprowadzi¢ poprzez neutralizator do kanalizacji istniejgcej w kottowni.

1.4.1 Instalacja oleju opatowego lekkiego i magazyn

Zbiorniki oleju opatowego jednoscienne 5szt po 2000 ustawione w wannie wychwytujgcej. Montaz i
ustawienie wg rzutu oraz zatgcznikéw pogladowych systemu. W magazynie oleju opatowego zapewnic
temperature wewnetrzna plus 12st.C.

Paliwo ze zbiornikdw zasysane bedzie przez pompe palnika przewodami miedzianymi 12mm i poprzez filtr
paliwa z zaworem odcinajacym i zwrotnym firmy Oventrop. Palnik z filtrem potaczy¢ przewodem
opancerzonym gietkim. Instalacje paliwowa po zmontowaniu podda¢ prébie na szczelnos¢ sprezonym
powietrzem na ci$nienie 6bar.

Charakterystyka stosowanego paliwa:

wartos¢ opatowa 42000kj/kg

zawartos¢ siarki do 0,15 %

ciezar wiasciwy w temp. 15°C - 0,86kg/dm?
temperatura zaptonu od 55 do77 st. C
temperatura krzepniecia -25 do -36°C

barwa - czerwona
Stosowac olej opatowy lekki Ekoterm zgodny z WT-92MZPRiP produkcji Mazowieckich Zaktadéw
Petrochemicznych w Ptocku o zawartosci siarki do 0,15%.

1.4.2 Instalacja solarna

Projektowany uktad solarny sktada sie z czterech ptyt kolektorowych o tacznej powierzchni czynnej
absorbera 8,6 m2. Zamontowane w 1 baterii na odpowiednim zestawie montazowym wg instrukcji
producenta na stropodachu domu kultury. Uktad solarny sterowany jest regulatorem potaczonym z
czujnikami temperatury kolektora i zasobnika oraz z pompa solarna grupy pompwej ZPS 18e-1.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowe i wody grzewczej dla c.o. odbywad sie bedzie w uniwersalnym
zasobniku typu zbiornik w zbiorniku z wezownicg solarng. Nagrzana od stoica woda w zbiorniku
zewnetrznym (wiekszej pojemnosci 4001) podgrzeje wode uzytkowg w zbiorniku wewnetrznym o
poj.100litrow, nadmiar ciepta przy braku rozbioru c.w.u. zasili uktad c. 0. budynku domu kultury.



Szczegéty montazu na schemacie technologicznym kottowni i dtr producenta systemu.

Orurowanie instalacji solarnej z miedzi lub stali nierdzewnej dn18 rozwijanej bez potaczeh. Potaczenia z
armaturg i uszczelniacz odporne na dziatanie glikolu o stezeniu do 50% i wysokich temperatur. Izolacja
termiczna z kauczuku etylenowo -propylenowego EPDM gr.13mm min.. Lokalizacja na stronie potudniowej
stropodachu budynku domu kultury,(za kominem spalinowym od strony ulicy szkolnej) ustawione w
kierunku potudniowym pod katem 35stopni.

1.5 Wentylacja kottowni i magazynu oleju opatowego

Do wentylacji nawiewnej kottowni wykorzystano istniejacy kanat wentylacyjny typu ,Z" o wymiarach
540x280 mm,i dodatkowo 20x20 cm zamontowany w Scianie zewnetrznej kottowni. Do wentylacji
wywiewnej kottowni wykorzystano istniejgce kanat murowany 270x270 mm.

Wentylacja magazynu oleju opatowego - nawiew projektowanym kanatem zetowym z bl. ocynkowane;j
24x24cm = 2,5m. Wywiew kanatem z blachy ocynkowanej 17x17cm |=1,5 m do istniejgcego kanatu
murowanego w kottowni.

1.6 Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja przewodow:

Po wykonaniu préb szczelnosci instalacje rurowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie
do Il stopnia czystosci, gruntowanie i malowanie nawierzchniowe farbami silikonowymi typu Cekor 1
produkcji Cieszynskiej FF odpornymi na temp. 100° C.

Rurociagi i rozdzielacze zaizolowa¢ otulinami z wetny mineralnej z oktadzing z folii aluminiowej typu
flexorock i alu pipe section firmy ROCKWOOL. Grubos¢ warstwy izolujgcej 40-70 mm (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008 i Dz.U. Nr 75 p0z.690 z 2003r.)

1.7 Zabezpieczenie poziomu wody w kotle

Dla kottéw powyzej 100kW nalezy stosowad ogranicznik poziomu wody kottowej w postaci tgcznika
ptywakowego z urzadzeniem kontrolnym i blokada. Urzadzenie sktada sie z czesci wykonawcze;j i
elektrycznej. Urzadzenie typu 932.2 firmy SYR Armaturen . Montowad $cisle wg dtr.

1.8 Zabezpieczenie przeciw - pozarowe

Kottownia i magazyn oleju znajdujg sie w piwnicy budynku ( po bytej kottowni miatowej i sktadzie miatu
weglowego) jako wydzielone pomieszczenia. Pomieszczenie kottowni jest wydzielone pozarowo od innych
pomieszczeh Scianami petnymi i stropem odpornosci pozarowej REI 60. Drzwi wejsciowe do kottowni
otwierane na zewnatrz odpornosci pozarowej EI30 szerokos$¢ 100cm.

Pomieszczenie magazynu oleju opatowego jest wydzielone pozarowo $cianami i stropem odpornosci
pozarowej EI120 minut. Drzwi wejsciowe do magazynu szer.100cm i odpornosci pozarowej EI60. Do
stropu mocowad 2x ptyta GK ognioodporng( jako dodatkowe zabezpieczenie p.poz.)

Pomieszczenia kottowni i magazynu nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowgq typu GP-6XZ/ABC (proszkowg
6kg) oraz koc gasniczy, oznaczy¢ znakiem ochrony p.poz.. Gtéwny wytgcznik pradu do kottowni umiescic
poza kottownig przy drzwiach zewnetrznych trwale oznakowaé. Oznakowac drogi i kierunki wyjs¢
ewakuacyjnych. W pomieszczeniach obowigzuje bezwzgledny zakaz uzywania ognia otwartego. Dojazd do
kottowni i magazynu jest zapewniony ulicg gminng. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru z hydrantéw
zewnetrznych. (sprawdzi¢ wydajnos¢).

Uziemié urzadzenia w tym zbiorniki i wlew paliwa, komin wyposazy¢ w instalacje piorunochronng. Osprzet
elektryczny co najmniej hermetyczny. Do rozruchu kottowni przygotowac instrukcje bezpieczenstwa
pozarowego.

1.9 Proby cisnieniowe i rozruch kottowni:

Po zakohczeniu robét montazowych a przed wykonaniem malowania i izolacji termicznej, nalezy
przeprowadzi¢ préby cisnieniowe rurociggéw i ich potgczen, przy uzyciu zimnej wody na cisnienie prébne
0,5 MPa w czasie trwania préby 30 minut. Préby wykona¢ przed podtgczeniem naczynh cisnieniowych.



Po zakonczeniu préby cisnieniowej na zimno z wynikiem pozytywnym nalezy przeprowadzi¢ rozruch
kottowni. Czas rozruchu powinien wynosi¢ min. 72 godz.

2. Wytyczne branzowe

2.1 Branza elektryczna

e doprowadzi¢ energie elektryczng do pomp, palnikéw, kottéw, sterownika, zaworéw mieszajacych,
itp. zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen

e zapewnic oswietlenie kottowni i magazynu;

e zamontowac szafe sterownicza kottowni;

e zamontowac awaryjny wytacznik pradu dostepny z zewngatrz oznakowany w sposéb trwaty

e wszystkie stany awaryjne muszg by¢ sygnalizowane dzwiekowo i syg. swietinym zewnetrznym

o wykonad instalacje odgromowg oraz uziemi¢ wszystkie urzadzenia

e zbiorniki oleju oraz rurociggi powinny mie¢ zapewnione skuteczne odprowadzanie tadunkdéw
elektrycznosci statycznej i miec¢ stosowne atesty

e po wykonaniu instalacji elektrycznej wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary.

2.2 Branza wod-kan
e w kottowni w istniejacej studzience schtadzajgcej zamontowac¢ odolejacz
e zamontowac¢ odwodnienie liniowe i odptywy zgodnie zrys.
e remont fazienki przy kottowni wg opisu robét budowlanych
¢ na doprowadzeniu wody do ztadu montowaé wodomierz i filtr ze zmiekczaczem

3. Uwagi koncowe:

Automatyka kotta a oraz jego zabezpieczenia powodujg, ze kottownia nie wymaga statej obstugi. Nalezy
zapewni¢ jedynie okresowy nadzér w celu utrzymania czystosci i kontroli dziatania poszczegdlnych
urzadzen.

Wszystkie stany awaryjne sygnalizowane sg w kottowni.

Montaz urzadzen, orurowania, préby hydrauliczne i odbiér koncowy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét montazowych” tom Il oraz Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych oraz przepisami BHP.

Montaz urzadzen; kotty, pompy, itp. przeprowadzi¢ po zapoznaniu z instrukcjami montazu i zabudowy
dostarczonymi przez producenta lub dostawce.

Wioctawek,28.02.2018r.



5.Wykaz urzadzen i elementéw

kottowni:

L.p.

Wyszczegodlnienie

llosé

Producent, dostawca, uwagi

2

3

4

Kociot wodny, niskotemperaturowy o mocy 280 kW
z konsola sterowniczg (zeliwny 9 cztonéw)
W wyposazeniu kotta:

- zawor bezpieczenstwa SYR 1915 wielkos¢ 1,5” p= 3,0bar
- czujniki temperatury wody.
- palnik olejowy M300S

1

Zbiorniki oleju opalowego jednoscienne o
pojemnosci 2000 litrow + pakiety potaczeniowe
rur zlewowych odpowietrzajgcych | zasilajgcych

Zbiornik / podgrzewacz uniwersalny INTEGRA
400/100 dm?, z wezownicg solarng

Kolektory stoneczne rurowe F,=2,16m?, F.=8,6m? z

- kolektor stoneczny 2KSR-10 szt.1

- kolektor stoneczny KSR -10 szt.3

- zestaw przytaczeniowy ZKPR szt.1
zespét pompowo - sterowniczy ZPS 18-e-01, kpl 1
zesp6t naczynia przeponowego ZNP 24DS kpll
zestaw przytaczeniowy podgrzewacza kpll

Naczynie wzbiorcze przeponowe typu 320 N

- Dopuszczalne cisnienie robocze -0,6 MPa
- Dopuszczalna temp. Zasilania - 100°C
- Pojemnos¢ 3201

- cisnienie wstepne ,przestrzen gazowa 1,0 bar

Wartownik MH 100 - sprzegto hydrauliczne

- przeptywa max 20 m*/h
F moc do 350 kW

Zmiekczacz wody instalacyjnej c.o. TW 25
gn=1,0 m¥h

Pompa obiegowa kottowa typ Magna 3 50-80/F
1x230 V, Pnax=0,325kW, Imx=1,46 A

Pompa obiegowa kottowa typ Magna 3 50-120/F
1x230 V, Prnax=536 kW, Inax=2,37 A

10.

Pompa obiegowa typu MAGNA3 32-100F
1x230V, Pnax=180 kW, Ihx=1,47 A

jow.

11.

Pompa obiegowa typu Alpha2 25-40
1x230V, Pnax=85 W, lmax=0,6 A




12. | Wpust podtogowy z tapaczem oleju dn100 Kessel
13. | Filtroodmulnik magnetyczny dnn65 1
14. | Zawor tréjdrogowy termostatyczny do c.w.u. dn25 1
15. | Zawér tréjdrogowy typu HRE3 DN50 z| 1
sitownikiem AMB162
16. | Zawdr tréjdrogowy typu HRE3 o $rednicy DN50 1 jow.
z sitownikiem AMB162
17. | Zawé dwddrogowy z sitownikiem dn40 1 jow.
18. | Zawor bezpieczenstwa kotta ZB 11, dn40 p=3bar 1 jow.
typ SYR 1915
19. | Zawdr bezpieczehstwa przed podgrzewaczem c.w 1 jow.
na wodzie zimnej ZB12 dn 25 p=6bar SYR 2115
20. |Rozdzielacz instalacyjny, zasilanie ¢ 125 mm 1 Wykonanie warsztatowe
L =1200mm
21. | Rozdzielacz instalacyjny, powrét ¢ 125 mm 1 jw.
L =1200 mm
22. |Filtr siatkowy 2 1/2” 1
23. | Filtr siatkowy 2" 1 jw.
24. | Filtr siatkowy 1 V4" 2 jow.
25. | Filtr siatkowy 1" 2 jw.
26. | Filtr siatkowy %" 2 jw.
27. | Zawor kulowy, mufowy 2 %" 10 jw.
28. | Zawor kulowy, mufowy 2” 6 jw.
29. | Zawor kulowy, mufowy 1 %" 4 jw.
30. | Zawér kulowy, mufowy 1 %" 4 jw.
31. | Zawér kulowy, mufowy 1” 5 jow.
32. | Zawor kulowy, mufowy 34" 4 jow.
33. | Zawor zwrotny, mufowy 2 %" 1 jow.
34. | Zawor zwrotny, mufowy 2” 1 jow.
35. | Zawor zwrotny, mufowy 1 %" 1 jow.
36. | Zawdr zwrotny, mufowy 1” 1
37. | Zawor zwrotny, mufowy %" 1 jw.
38. | Manometr 0-4 bar /100 8 jw.
39. | Manometr 0-10bar 3 jow.
40. | Termometr 0-100°C 8 jw.
41. Zawor olejowy z filtrem Oventrop 12mm 1
42. | Automatyczny odpowietrznik %" 5
43. | Zawér kulowy, mufowy %" 6
44. | Zawoér napetniania instalacji c.o. érednica 3/4” 1
45 | Cieptomierz ultradzwigkowy dn25, 1
gn=6m3/h , czujniki PT500 bateria litowa 3,3V DC
46 | Cieptomierz ultradzwiekowy dn40,

gn=10m3/h , czujniki PT500 bateria litowa 3,3V DC




6.0 Roboty budowlane

6.1 Pomieszczenie kottowni i magazynu

6.1.1.Demontaze i wyburzenia

- zdemontowac istniejgce kotty z armaturg i czopuchami

- zdemontowac istniejgce drzwi do kottowni, sktadu opatu i na korytarz

- wyburzy¢ fundament kotta 110kW

- rozku¢ otwory pod drzwi do kottowni i na korytarz

- wyburzy¢ zamurowany otwdr montazowy ( dla wprowadzenia kotta i zbiornikéw oleju opatowego)
- wykonac przebicia pod kanaty wentylacyjne w magazynie oleju wg rys.
- wyku¢ w posadzkach kottowni bruzdy pod odwodnienia wg rys.

- wyburzy¢ Scianki dziatowe gr.12cm wg rys.

- sku¢ luzne tynki ze Scian i stropéw

6.1.2 Roboty murarskie i prace wykohczeniowe

- zamurowac cze$¢ otworu drzwiowego do magazynu oleju cegta ceramiczng petng gr.25cm

- w magazynie paliwa wykona¢ szczelng niecke na zbiorniki paliwa o gtebokosci 0,6m, roboty wykona¢
wg rys.4 br. budowlanej: po wymurowaniu Scianki wydzielajacej z cegty petnej do wysokosci 60cm od
ist. posadzki betonowej catos$¢ wydzielonej powierzchni wytozy¢ folig olejoodporng gr. 0,3mm z
wywinieciem na $ciany po obwodzie do wysokosci 0,6m, catos¢ zala¢ szlichtg betonowg B-20 gr. 6¢cm,
wywinietg folie na sciany zamurowac Sciankg dociskowa z blokéw betonu komérkowego gr. 6¢cm,
catos¢ otynkowad i pomalowac farba olejoodporna x3, facznie z zatartg na gtadko posadzka.

- zamontowad drzwi p.poz. EI60 do magazynu opatu

- zamontowac drzwi zewnetrzne p.poz. El 30 do kottowni i wewnetrzne EI30 na korytarz

- powiekszenie otworéw drzwiowych wykona¢ poprzez rozkucie po 5cm z kazdej strony( pod nadzorem)

- zamurowac czeSciowo otwdr po drzwiach zewnetrznych do zuzlowni

- zamurowa¢ otwér do wysokosci 55cm od nadproza (po zsypie opatu)

- zamontowa¢ okna PVC: RU100x150 w kottowni i RU120x50 w magazynie oleju

- uzupetnié pasami tynki wewnetrzne na $cianach i suficie kottowni

- do stropu magazynu oleju mocowac 2xptyte GK ognioodporng

- w kottowni i magazynie po uzupetnieniu ubytkéw w posadzkach betonem B-25, wykona¢ wylewke
wyréwnawcza Samopoziomujgca grubowarstwowg cementowa gr. 3cm na catej powierzchni posadzki

- posadzki i fundament pod kociot wytozy¢ terakota na zaprawie klejowej wraz z cokolikami na wys. 10cm

- ubytki na schodach zewnetrznych do kottowni wykona¢ zaprawg do napraw betonu Ceresit CD26 (CPP) i
zagruntowad powtoka uszczelniajgcg CR166

- barierki ochronne schodéw uzupetni¢, wzmocni¢ i pomalowad

- $ciany i sufit wygtadziowaé masa gipsowg i pomalowad farbami emulsyjnymi w kolorze biatym

- istniejacy stolarke okienng w kottowni oczyscic¢ i pomalowad farba olejng biata

- przepusty przez sciany w kottowni i magazynie obrobi¢ masg peczniejacg ognioochronng o klasie El 120

- kolektory solarne mocowane do stropodachu na typowej konstrukcji dostarczonej przez producenta
systemu, poprzez uchwyty dachowe aluminiowe do montazu na dachu ptaskim (tzw konstrukcja
wolnostojgca). Lokalizacja na stronie potudniowej dachu.

6.2 Pomieszczenie istniejgcej tazienki przy kottowni

- wykona¢ demontaz urzadzen sanitarnych

- sku¢ posadzki i ptytki ze scian

- posadzki i tynki wyréwnac

- wytozy¢ posadzke terakotg na zaprawie klejowe;j

- Sciany wytozy¢ ptytkami ceramicznymi do wysokosci 2m

- zamontowac¢ nowe przybory sanitarne tj. umywalke , muszle ustepowa, brodzik, baterie natryskowsq i
umywalkowg, zawér czerpalny, doprowadzi¢ ciepta wode

- sufit i sciany wycekolowad i malowac farbg emulsyjng w kolorze biatym

- zamontowad nowe drzwi do kabiny WC i zewnetrzne tazienkowe ptycinowe z nawiewem

- istniejgce okienko stalowe jednoszybowe zdemontowac i osadzi¢ nowe z PCV RU 50x50






